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® Kraftubertagungsvorrichtung mit Zahnradgetriebe/msbesondere fur Kraftfahrzeuge 

® Die Erfindung betrifft eine Kraftubertragungsvorrich- 
tung mit Zahnradgetriebe, bei der eine Antriebswelle (10) 
durch zwei Kupplungen (El, E2) mit zwei koaxialen Ein- 
gangswellen (12, 14) der Kraftubertragung verbindbar ist, 
wobei die beiden Kupplungen (E1, E2) in Ol arbeiten und 
durch Federmittel f etwa durch ringformige Membranfe- 
dern (44), standig in der Einspannposition gehalten wer- 
den. Die Erfindung ist insbesondere bei K raftu be rtra gun- 
gen fur Kraftfahrzeuge anwendbar. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffl eine Kraftubertragungsvor- 
richtung mit einem Zahnradgetriebe, insbesondere fur 
Kraflfahrzeuge, bei der eine Antriebswelle, elwa die Kur- 
belwelle eines Verbrennungsmotors, durch zwei Kupplun- 
gen mit zwei koaxialen Eingangswellen verbunden bzw. 
verbindbar ist, die treibende Zahnrader der Getriebegange 
tragen, dercn getriebene Zahnrader an einer Ausgangswelle 
angebracht sind, die im Falle eines Kraftfahrzeugs durch ein 
Ausgleichsgetriebe mit den Antriebsradem des Fahrzeugs 
verbunden ist. 

[0002] Bei derartigen Kraftubertragungsvorrichtungen, 
insbesondere mit automatischer Betatigung, ist es bekannt, 
die Kupplungen zur Umschaltung des Getriebegangs zu be- 
tatigen, ohne die Anwendung bzw. Aufbringung eines An- 
triebsdrehmoments auf die Antriebsrader des Fahrzeugs zu 
unterbrechen. Dazu ist bereits vorgeschlagen worden, Trok- 
kenkupplungen einer herkommlichen Bauart zu verwenden, 
die Einriickmittei, etwa ringrormige Membranfedern, um- 
f as sen, auf die anhand von Ausriicklagern und geeigneten 
Stellgliedern eingewirkt wird, urn die Kupplungen zu ofTnen 
oder freizugeben und den Getriebegang umzuschalten. Der- 
artige Trockenkupplungen weisen zahlreiche Nachteile auf, 
wobei die wichtigsten Nachteile dieser Trockenkupplungen 
in ihrem relativ groBen Bauraumbedarf und in ihrer Erhit- 
zung wahrend des Betriebs bestehen. 

[0003] Ferner ist zur Reduzierung des AuBendurchmes- 
sers vorgeschlagen worden, in Ol laufende Kupplungen, 
vorzugsweise Mehrscheibenkupplungen, zu verwenden, die 
im Gehause der Kraftubertragungsvorrichtung aufgenom- 
men sind und die beim SchlieBen durch einen Hydraulik- 
druck betaugt werden, der auf Betatigungskolben einwirkt, 
die drehbar mit den Kupplungen gelagert sind. 
[0004] Ein wesentlicher Nachteil dieser bekannten Mittel 
besteht darin, daB sich der Oldruck im Gehause durch Zen- 
trifugation mit der Drehgeschwindigkeit erhoht, was eine 
ungewollte partielle Einspannung der Kupplungen bewirken 
kann. Das fuhrt dazu, daB mit den Betatigungskolben Fe- 
dern verbunden werden, die diesem dynamischen Druck 
entgegenwirken. Eine prazise Betatigung der Kupplungen 
muB diesen dynamischen Druck und seine Veranderungen 
notwendigerweise beriicksichtigen, was zu einer entspre- 
chend aufwendigen Vorrichtung fuhrt. 
[0005] Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB die Ein- 
spannung der Kupplungen die Notwendigkeit mit sich 
bringt, daB auf die Betatigungskolben ein Druck ausgeubt 
wird, was einen sehr hohen und nahezu standig andauernden 
Energieverbrauch zur Folge hat. 

[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, 
eine konstruktiv einfache, preiswerte herzustellende und 
leicht handhabbare Vorrichtung der eingangs genannten Art 
zu schaffen, die diese Nachteile nicht aufweist und insbe- 
sondere bei geringem Bauraumbedarf auf einfache Weise 
eine prazise Betatigung ermoglicht und dabei nur einen ge- 
ringen Energieverbrauch aufweist. 

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine 
Vorrichtung nach Anspruch 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestal- 
tungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus 
den abhangigen Anspriichen. 

[0008] Wesentlich bei der erfindungsgemaBen Losung ist 
es, daB die Kupplungen in Ol arbeiten und daB sie Feder- 
riickstellmittel umfassen, die sie auBerhalb der Phasen zum 
Umschalten des Getriebegangs standig in ihrer Einspannpo- 
sition halten. 

[0009] Der Hauptvorteil liegt dabei darin, daB auf diese 
Weise sowohl eine besonders kleinbauende Vorrichtung als 
auch ein besonders geringer Energieverbrauch erreicht wer- 
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den kann. 

[0010] Wahrend der Zeitraumc ohne Umschalten des Ge- 
triebegangs werden die Kupplungen erfindungsgemaB ein- 
gespannt gehalten, wobei sie ein Drehmoment zwischen der 
5 Antriebswelle und der Ausgangswelle der Kraftubertra- 
gungsvorrichtung ohne Energieverbrauch ubertragen. Die 
Kupplungen konnen dabei ohne zeitliche Begrenzung in der 
Einspannposition gehalten werden. Daher konnen sie auch 
zur Ausfuhrung einer Feststcllbremse vcrwendet werden, 
io indem beispielsweise ein Getriebegang an jeder der Ein- 
gangswellen eingelegt wird. 

[0011] Mit der erfindungsgemaBen Losung konnen die ge- 
nannten Vorteile auch in jeder anderen Kraftubertragung mit 
zwei Kupplungen, die eine Verbindung von zwei koaxialen 
15 Eingangswellen mit ein und derselben Antriebswelle er- 
moglichen, erreicht werden. 

[0012] Aufgrund der einfachen Konstruktion kann die 
Vorrichtung besonders preiswert hergestellt werden und sie 
ist sowohl in der Fertigung und Montage als auch in der Be- 

20 dienung einfach handzuhaben. 

[0013] Fur besonders flexible Einsatzmoglichkeiten ist es 
von Vorteil, wenn die Mittel zur Betatigung der zwei Kupp- 
lungen unabhangig voneinander ausgefiihrt sind. Sie konnen 
dabei vorzugsweise jeweils elektrische und/oder elektrome- 

25 chanische und/oder hydraulische Stellglieder umfassen. 
[0014] Eine besonders einfache Konstruktion kann alter- 
nativ hierzu dadurch erreicht werden, daB die Mittel zur Be- 
tatigung der zwei Kupplungen ein einziges Stellglied umfas- 
sen. 

30 [0015] Vorzugsweise umfaBt das Stellglied hierbei eine 
Gabel, die schwenkbar um einen festen Punkt gelagert ist, 
und Mittel, durch die ein Endbereichs der Gabel in einer im 
wesentlichen parallel zu den Eingangswellen der Kraftuber- 
tragung verlaufenden Richtung hin und her verschwenkbar 

35 ist. Giinstig ist es ferner, wenn die Gabel durch elastische 
Mittel mit Offnungselementen der Kupplungen verbunden 
ist. 

[0016] Besonders vorteilhaft ist es ferner, wenn Ofrhungs- 
mittel der zwei Kupplungen vorgesehen sind, die wenig- 
40 stens eine rohrformige Welle umfassen, die um die Ein- 
gangswellen der Kraftubertragung herum und in einer ge- 
radlinigen axialen Bewegung hin und her verschiebbar gela- 
gert ist. 

[0017] Diese rohrfbrmige Welle kann vorteilhafterweise 
45 an einem Ende mit einem Stellglied und an dem anderen 
Ende mit einem Ausriicklager oder ahnlichem verbunden 
sein. 

[0018] Sie ist vorzugsweise drehfest mit der radial auBe- 
ren Eingangswelle verbunden und kann insbesondere Mittel 
50 fur den axialen Durchgang von einem Ausgangselement 
bzw. von einem Tragerelement fur eine oder mehrere Kupp- 
lungsscheiben einer ersten der besagten Kupplungen umfas- 
sen. 

[0019] Ein Offnungsmittel dieser ersten der besagten 
55 Kupplungen ist vorteilhafterweise axial verschiebbar auf der 

vorgenannten rohrfbrmigen Welle gelagert. 

[0020] Besonders vorteilhaft ist es auBerdern, wenn die 

zwei Kupplungen in einem wenigstens teilweise mit Ol be- 

fullten Gehause eingebaut sind. 
60 [0021] Das Gehause, in dem die Kupplungen aufgenom- 

men sind, kann vorteilhafterweise aus Blech ausgefuhrt und 

am Gehause der Kraftubertragungsvorrichtung angefugt 

sein. 

[0022] In einer bevorzugten Ausfuhrungsart der Erfin- 
65 dung ist ein die Antriebswelle mit den zwei Kupplungen 
verbindender Torsionsdampfer vorgesehen, der vorzugs- 
weise in dem wenigstens teilweise mit Ol befullten Gehause 
aufgenommen ist. Der Torsionsdampfer umfaBt insbeson- 
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dere ein Eingangselement und ein Ausgangselement, die mit 
elastisch verformbaren Organen zusammcnwirkcn, wobci 
das Eingangselement drehfest mit der Antriebswelle ver- 
bunden ist, wahrend das Ausgangselement drehfest mit den 
Eingangselementen der Kupplungen verbunden ist. 5 
[0023] Weiterhin kann vorteilhafterweise ein durch die 
Antriebswelle angetriebener Anlassergenerator um die 
Kupplungen herum, insbesondere auBerhalb ihres vorge- 
nannten Gehauses, angebracht sein. 

[0024] In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsart to 
haben die zwei Kupplungen in etwa den gleichen Durch- 
messer, wobei sie axial nebeneinander angeordnet sind. 
[0025] Sie konnen durch ein und dieselbe Feder oder 
durch unabhangige Fedem, insbesondere durch ringforrnige 
Membranfedern herkommlicher Art, in der Einspannposi- 15 
tion gehalten werden. 

[0026] Als Variante konnen die Kupplungen auch radial 
ubereinander angeordnet sein, so daB der axiale Gesamtbau- 
raumbedarf der Kraftubertragungsvorrichtung verringert 
werden kann. 20 
[0027] In alien Fallen konnen die Kupplungen in gezoge- 
ner Bauart oder in gedruckter Bauart ausgefuhrt sein, wobei 
sie entweder beide in gleicher Bauart oder eine in einer Bau- 
art und die andere in der anderen Bauart ausgefuhrt sind. 
[0028] Die Offnungsmittel der Kupplungen konnen sich 25 
entweder auf der radial inneren Seite der Kupplungen oder 
auf der radial auBeren Seite dieser Kupplungen erstrecken. 
[0029] Insbesondere konnen sich die Offnungsmittel ei- 
nerseits radial im Innem einer Kupplung und andererseits 
radial auBerhalb der anderen Kupplung erstrecken. 30 
[0030] Vorzugsweise konnen Mittel insbesondere in elek- 
tromagnetischer Bauart vorgesehen sein, um eine Kupplung 
in der geoffneten Position zu halten, beispielsweise zur Be- 
tatigung des Umschaitens in den Ruckwartsgangs. 
[0031] Besonders vorteilhaft ist es ferner, wenn Offhungs- 35 
mittel der zwei Kupplungen vorgesehen sind, die ringfor- 
rnige Kolben umfassen, die axial geradlinig beweglich und 
drehfest mit den Deckeln der Kupplungen verbunden sind. 
[0032] Die Kolben konnen innerhalb der Kupplungen an- 
geordnet sein und Druckplatten fur die Einspannung der 40 
Kupplungsscheiben der Kupplungen bilden. 
[0033] Als Alternative konnen die Kolben auch auBerhalb 
der Kupplungen angeordnet sein und sich radial zwischen 
den Kupplungen und den Eingangswellen erstrecken. 
[0034] Besonders vorteilhaft ist es ferner, wenn die Koi- 45 
ben jeweils eine Kammer begrenzen, die mit einer Druck- 
fltissigkeit, insbesondere mit Druckol, durch Durchlasse 
hindurch befiillbar sind, die einerseits innerhalb einer der 
Eingangswellen und andererseits um die andere der Ein- 
gangswellen herum ausgebildet sind. 50 
[0035] Auch ist es hierbei vorteilhaft, wenn die zwei 
Kupplungen durch einen Torsionsdampfer mit einem an der 
Antriebswelle befestigten Primarschwungrad verbunden 
sind und zusammen mit diesem ein Zweimassen-Damp- 
fungsschwungrad bilden. 55 
[0036] Vorzugsweise kann das Primarschwungrad eine 
zylindrische Umfangsmasse umfassen, die sich um eine der 
Kupplungen herum erstreckt. 

[0037] Besonders vorteilhaft ist es ferner, wenn das Aus- 
gangselement des Torsionsdampfers durch ein zwischen den 60 
Kupplungen angebrachtes mitderes Element gebildet ist. 
[0038] Besonders vorteilhaft ist es auBerdem, wenn die 
Deckel der Kupplungen am Ausgangselement des Torsions- 
dampfers befestigt, insbesondere verschweiBt, sind. 
[0039] Besonders vorteilhaft ist es ferner, wenn die Vor- 65 
richtung eine Ausgangswelle umfaBt, die mit den treibenden 
Zahnradern in Eingriff befindliche oder in Eingriff bringbare 
getriebene Zahnrader tragt. 
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[0040] Das Verstandnis der Erfindung sowie anderer 
Mcrkmalc, Einzelheiten und Vortcile der Erfindung wird 
durch die nachstehende Beschreibung erleichtert, die als 
Beispiel unter Bezugnahme auf die beigefUgten Zeichnun- 
gen angefuhrt wird. Darin zeigen im einzelnen: 
[0041] Fig. 1 eine schematische Prinzipdarstellung eines 
Teils einer erfindungsgemaBen Kraftubertragungsvorrich- 
tung; 

[0042] Fig. 2 eine schematische Axialschnittansicht einer 
Ausfiihrungsart dieser Vorrichtung; 

[0043] Fig. 3 eine schematische Prinzipdarstellung einer 
Ausfuhrungsvariante der Vorrichtung von Fig. 1 ; 
[0044] Fig. 4 eine schematische Prinzipdarstellung einer 
anderen Ausfuhrungsart einer erfindungsgemaBen Kraft- 
ubertragungsvorrichtung; 

[0045] Fig. 5 und 6 schematische Prinzipdarstellungen zu 
zwei anderen Ausfuhrungsarten der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung; 

[0046] Fig. 7 und 8 Prinzipdarstellungen von Ausfuh- 
rungsvarianten des in Fig. 1 dargestellten Teils der Vorrich- 
tung; 

[0047] Fig. 9 und 1 0 schematische Teilansichten von zwei 
anderen Ausfuhrungsarten der Erfindung; und 
[0048] Fig. 1 1 bis 13 im Axialschnitt ausgefuhrte Teilan- 
sichten anderer Ausfuhrungsarten der Erfindung. 
[0049] In der schematischen Darstellung von Fig. 1 be- 
zeichnet die Bezugsnummer 10 die Ausgangswelle eines 
Verbrennungsmotors M, der durch zwei Kupplungen El, E2 
mit zwei Eingangswellen 12, 14 der Kraftubertragung ver- 
bunden ist, die, wie im folgenden darzulegen sein wird, trei- 
bende Zahnrader der Getriebegange tragen. 
[0050] Bei den Kupplungen El, E2 handelt es sich um in 
Ol arbeitenden Mehrscheibenkupplungen, die in einem Ge- 
hause 16 aufgenommen sind, das am Gehause 18 des Zahn- 
radgetriebes angefugt ist und durch das die Welle 10 oder 
eine Verlangerung dieser Welle mittels einer in einer mitti- 
gen Offnung des Gehauses 16 eingesetzten Dichtung 20 
dicht hindurchgefuhrt ist. 

[0051] Ein Anlassergenerator 22, dessen Stander an einem 
ortsfesten Teil, beispielsweise am Gehause 18 des Zahnrad- 
getriebes, angebracht ist und dessen Laufer 24 drehfest mit 
der Welle 10 verbunden ist, ist um das Gehause 16 herum 
angebracht, wobei er beispielsweise in etwa radial fluchtend 
mit der Kupplung E2 angeordnet ist. 
[0052] Die Ausgangswelle 10 des Motors M ist mit den 
Eingangselementen der Kupplungen El, E2 durch einen 
Torsionsdampfer 26 verbunden, der im Gehause 16 aufge- 
nommen ist, beispielsweise, wie dargestellt, um die Kupp- 
lung El herum, und der ein drehfest mit der Welle 10 ver- 
bundenes Eingangselement 28 und ein fest mit den Ein- 
gangselementen der Kupplungen El, E2 verbundenes Aus- 
gangselement 30 umfaBt. Die Ein- und Ausgangselemente 
28, 30 des Torsionsdampfers sind, wie dem Fachmann hin- 
reichend bekannt ist, durch elastisch verformbare Organe, 
etwa durch umfangsmaBig wirksame Schraubenfedern 31, 
verbunden. Zwischen den Ein- und Ausgangselementen 28, 
30 des Torsionsdampfers sind Reibelemente angeordnet, um 
die durch die Welle 10 ubertragenen und durch die elastisch 
verformbaren Organe 31 absorbierten Schwingungen und 
Drehmomentschwankungen abzubauen. 
[0053] In dieser Anordnung arbeiten die Federn des Torsi- 
onsdampfers und die Reibelemente in Ol, was eine Reihe 
von Vorteilen mit sich bringt: 

- Es werden die Nachteile im Zusammenhang mit der 
Fettschmierung der Feder und die Nachteile im Zusam- 
menhang mit dem Einbau der erforderlichen Mittel 
vermieden, um den Fettaustritt zu verhindern und das 
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Fett vor dem Eindringen von Verunreinigungen oder 
Fremdkbrpern zu schiitzen. 

- Der VerschleiB der Federn und ihrer Fuhrungsmittel 
wird verringert. 

- Was die Reibelemente betrifft, so werden die Nach- 
teile im Zusammenhang mit den Trockenreibungen 
vermieden (Verunreinigung, Einfahrzeiten), wobei die 
Reibflachen langfristig stabil sind. 

[0054] Im dargestellten Beispiel hat das Eingangselement 
28 des Torsionsdampfers eine zylindrische Form, wobei es 
die Kupplungen El und E2 umgibt. Es umfaBt eine radiale 
Bodenwand, durch die es mit der Welle 10 verbunden ist. 
[0055] Das Ausgangselement 30 des Torsionsdampfers ist 
fest mit den Eingangselement en 32 der Kupplungen El und 
E2 verbunden, die aneinander angefugte zylindrische Um- 
hullungen umfassen, wobei die Kupplungen El und E2 den 
gleichen Durchmesser haben und axial aufeinander ausge- 
richtet sind. Die Kupplungen El und E2 umfassen an ihren 
axialen Enden eine Druckplatte 34 und einen Kupplungs- 
deckel 36, die axial verschiebungsfest gelagert und am Ein- 
gangselement 32 angebracht sind, und Zwischenplatten 38, 
die am Eingangselement 32 angebracht und drehfest mit 
diesem verbunden sind, wobei sie jedoch axial verschiebbar 
gelagert sind. Zwischen den Zwischenplatten 38 sind Kupp- 
lungsscheiben 40 eingefiigt, ebenso wie die ortsfeste Druck- 
platte 34 und der Deckel 36 zwischen diesen Platten einge- 
fiigt sind, und sie sind an einem ringfbrmigen Element 42 
angebracht, das drehfest mit der entsprechenden Welle 12, 
14 verbunden ist, wobei die Kupplungsscheiben 40 drehfest 
mit dem ringfbrmigen Element 42 verbunden und axial ver- 
schiebbar auf diesem gelagert sind. 

[00561 Insoweit die Kupplungen El, E2 axial aneinander 
angefugt sind, konnen die verschiebungsfeste Druckplatte 
34 der Kupplung El und der Deckel 36 der Kupplung E2 
durch ein und dasselbe Element gebildet werden. 
[0057] Die Kupplungen El, E2 sind hier in gedruckter 
Konstruktion ausgefuhrt und umfassen jeweils eine ringfbr- 
mige Membranfeder 44, die ihre Ein- und Ausriickmittel bil- 
del und die zwischen einem Deckel 36 und der benachbarten 
Druckplatte 38 eingebaut ist. Die Membranfedern 44 sind 
herkommlicherweise an den Kupplungsdeckeln 36 einge- 
hakt und umfassen einen radial auBeren Tfeil, der durch eine 
an der Druckplatte 38 anliegende Tellerfeder gebildet wird, 
und einen radial inneren Teii, der aus radialen Fingem be- 
steht, die sich zur Drehachse hin erstrecken und mit Mitteln 
46 zusammenwirken, die ein Ausriicklager oder ahnliches 
bilden. 

[0058] In einer Ausfiihrungsart bestehen die Mittel 46 aus 
einem Nadellager, das an einer radialen AbschluBrandleiste 
48 eines rohrformigen Elements 50 bzw. 52 angebracht ist, 
das um die Eingangswellen 12, 14 der Kraftubertragung 
herum angebracht ist. 

[0059] Im einzelnen umgibt das zur Kupplung El gehb- 
rige rohrfbrmige Element 50 das zur Kupplung E2 gehorige 
rohrfbrmige Element 52, wobei dieses rohrfbrmige Element 
52 axial durch das die Kupplungsscheiben der Kupplung El 
tragende rohrfbrmige Element 42 hindurchgeht und drehfest 
mit diesem ringfbrmigen Element verbunden, aber geradli- 
nig axial beweglich gelagert ist. Die Offnung der Kupplun- 
gen El, E2 wird durch Hydraulikzylinder 54 bzw. 56 beta- 
tigt, deren Kolben 58, 60 mit den Enden der rohrformigen 
Elemente 50, 52 zusammenwirken, um sie in der Richtung 
der Kippbewegung der ringfbrmigen Membranfedern 44 um 
ihre Einhakpunkte an den Kupplungsdeckeln 36 herum zu 
verschieben, und deren Zylinder durch ortsfeste Elemente 
gebildet werden, bei spiels weise durch das Gehause des 
Zahnradgetriebes oder durch an diesem Gehause angefugte 



Elemente. 

[0060] Wie dies in Fig. 1 dargcstcllt ist, kann der Kolben 
58 des Zylinders 54 direkt auf das Ende des rohrformigen 
Elements 50 zur Offnung der Kupplung El einwirken, wo- 

5 bei dieses rohrfbrmige Element 50 drehfest gelagert ist, 
wahrend der Kolben 60 des Zylinders 56 auf das Ende des 
rohrformigen Elements 52 des Zylinders E2 uber ein Lager 
62 einwirkt, wobei der Kolben 60 drehfest gelagert ist, wah- 
rend sich das rohrfbrmige Element 52 zusammcn mit dem 

to rohrformigen Element 42 dreht, das die Kupplungsscheiben 
38 der Kupplung El tragt. 

[0061] Die Funktions weise der vorstehend beschriebenen 
Vorrichtung stellt sich wie folgt dar: 

[0062] Wenn sich die Kupplungen El , E2 in dem in Fig. 1 

15 dargestellten eingespannten Zustand befinden, wird das 
durch die Welle 10 ubertragene Antriebsdrehmoment iiber 
den Torsionsdampfer 26 auf die Eingangselemente 42 der 
Kupplungen El, E2 angewendet und durch diese Kupplun- 
gen an die Eingangswellen 12, 14 des Zahnradgetriebes 

20 ubertragen. In der Ruheposition der Stellglieder befinden 
sich die Kupplungen El und E2 natiirlich im eingespannten 
Zustand, wobei die ringformigen Membranfedern 44 auf die 
beweglichen Platten 38 einen axialen Druck ausubcn, der 
zur Folge hat, daB die Kupplungsscheiben 38 zwischen die- 

25 sen beweglichen Platten 38 und den verschiebungsfesten 
Platten 34 eingespannt werden. Die Obertragung des Dreh- 
moments zwischen der Welle 10 und den Eingangswellen 
12, 14 des Zahnradgetriebes erfolgt daher ohne Energiever- 
brauch an den Kupplungen El, E2 und ihren durch die Zy- 

30 Under 54 und 56 sowie ihre Betatigungsmittel gebildeten 
Stellgliedern. 

[0063] Wenn die Offnung einer Kupplung El, E2 betatigt 
wird, wird der entsprechende Zylinder 54, 56 mit einem 
Druckmedium befullt, und der entsprechende Kolben 58, 60 

35 wirkt auf das Ende des entsprechenden rohrformigen Ele- 
ments 50, 52 ein, um die Membranfeder 44 der Kupplung 
um ihre Auflagen auf dem Deckel 36 herum zu kippen. Da- 
durch wird der axiale Druck auf die beweglichen Platten 38 
unterbrochen, die elastisch zu dem entsprechenden Deckel 

40 36 hin zuruckgestellt werden, was zur Folge hat, daB die 
Kupplungsscheiben 38 freigegeben werden und die Dreh- 
momentubertragung zwischen der Kupplung und der ent- 
sprechenden Welle 12 oder 14 unterbrochen wird. 
[0064] Es ist darauf hinzuweisen, daB die Offnung der 

45 zwei Kupplungen El und E2 gleichzeitig betatigt werden 
kann, was einer Leerlaufstellung des Zahnradgetriebes ent- 
spricht. 

[0065] AuBerdem ist zu beachten, daB die Offnungsbetati- 
gung der Kupplungen darin besteht, Verschiebungen der 

50 rohrformigen Elemente herbeizufuhren. 

[0066] Um eine gebffnete Kupplung in ihre Einspannposi- 
tion zuriickzubringen, geniigt es, den entsprechenden Zylin- 
der 54, 56 in die AuslaBposition zu bringen, woraufhin die 
ringfbrmige Membranfeder 44 dann durch Elastizitat in ihre 

55 Ausgangsposition mit Einspannung der Kupplungsscheiben 
der Kupplung zuruckkehrt. 

[0067] In Fig. 2 ist ein Axialschnitt einer Ausfiihrungsart 
eines der Vorrichtung von Fig. 1 entsprechenden Zahnrad- 
getriebes dargestellt worden. In Fig. 2 erkannt man daher 

60 wiederum die Ausgangswelle 10 des Motors M, die Ein- 
gangswellen 12, 14, die die treibenden Zahnrader der Ge- 
triebegange tragen, das Gehause 16, in dem die Kupplungen 
El, E2 und der Torsionsdampfer 26 aufgenommen sind, das 
Gehause 18 des Zahnradgetriebes, den Anlassergcnerator 

65 22, die Kupplungen El , E2 und ihre Bestandteile usw. 

[0068] AuBerdem ist in Fig. 2 die Ausgangswelle 70 des 
Zahnradgetriebes dargestellt worden, die die getriebenen 
Zahnrader 72 der Getriebegange tragt, deren treibende 
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Zahnrader 74 an den Eingangswellen 12, 14 angebracht 
sind. Wie dargestellt, sind die trcibenden Zahnrader 74 cin- 
stiickig mit den Eingangswellen 12, 14 ausgefiihrt, wahrend 
die getriebenen Zahnrader 72 frei drehbar an der Ausgangs- 
welle 70 angebracht und mit dieser wahlweise durch in einer 
Richtung wirkende betatigte Verriegelungsmittel fest ver- 
bunden werden, deren Betatigungsmittel im Innern der Aus- 
gangswelle70 aufgenommen sind. Zu weiteren Einzelheiten 
bcziiglich dieses Zahnradgctriebes und seiner Funktions- 
weise kann bei Bedarf auf die Patentanmeldungen FR 00- 
02482 und FR 00-07057 der Anmelderin verwiesen werden. 
Die Ausgangswelle 70 tragi an einem Ende ein Zahnrad 76, 
das an einem Eingangszahnrad eines Ausgleichsgetriebes 78 
eingreift, dessen Ausgange die Antriebsrader des Fahrzeugs 
drehend antreiben. 

[0069] In der Ausfuhrungsvariante von Fig. 3, in der das 
Gehause 16, das die Kupplungen El und E2 sowie den Tor- 
sionsdampfer 26 enthalt, nicht dargestellt ist, ist die Kupp- 
lung El mit der in Fig. 2 dargestellten Kupplung El iden- 
tisch, wohingegen die Kupplung E2 im Verhaltnis zu ihrer 
Anordnung in Fig. 1 urngekehrt wurde, wobei ihre Mem- 
branfeder 44 und ihr Kupplungsdeckel 36 in die Nahe der 
Membranfeder 44 und des Deckels 36 der Kupplung El, 
axial auBerhalb dieser Teile, verlagert worden sind. 
[0070] Demzufolge kann die axial feste Platte 34 der 
Kupplung El auch die axial feste Druckplatte der Kupplung 
E2 bilden, und die letzte geradlinig bewegliche Platte 38 der 
Kupplung E2, die sich gegeniiber der axial festen Platte 34 
befindet, ist mit dem Kupplungsdeckel 36 der Kupplung E2 
durch axiale Verbindungsmittel 80 verbunden, die durch das 
Ausgangselement 30 des Torsionsdarnpfers 26 hindurchge- 
hen. 

[0071] Die ringfbrmige Membranfeder 44 der Kupplung 
E2 befindet sich zwischen den zwei Kupplungsdeckeln 36 
und kommt am axial festen Deckel 36 der Kupplung El zur 
Anlage, um den Deckel 36 der Kupplung E2 in Fig. 3 axial 
nach rechts zu drucken und die Kupplungsscheiben dieser 
Kupplung zwischen den Druckplatten 34, 38 einzuspannen. 
[0072] Die Offnungsmittel der Kupplungen sind ahnlich 
wie die in Fig. 1 dargestellten ausgefiihrt, wobei jedoch das 
rohrformige Element 50 zum Offnen der Kupplung El ra- 
dial im Innern des rohrformigen Elements 52 zum Offnen 
der Kupplung E2 angeordnet ist. Diese rohrformigen Ele- 
mente 50 und 52 sind, wie in Fig. 1 dargestellt mit Betati- 
gungszylindem verbunden, deren Funktionen jedoch urnge- 
kehrt sind: Das rohrformige Element 40 der Kupplung El 
wird in der Ausfuhrungsart von Fig. 3 durch den Zylinder 56 
der in Fig. 1 dargestellten Anordnung betatigt, warirend das 
Element 52 zum Offnen der Kupplung E2 durch den Zylin- 
der 54 der in Fig. 1 dargestellten Anordnung betatigt wird. 
[0073] Der Torsionsdampfer 26 ist axial am Ende der 
Kupplungen, auf der Seite der Kupplung E2 und der An- 
triebswelle 10, und nicht mehr radial um die Kupplung El 
herum angeordnet. In dieser Anordnung kann der Torsions- 
dampfer 26 in einer herkommlichen Bauart ausgefiihrt sein, 
wie sie zur Zeit in Kraftfahrzeugkupplungen verwendet 
wird, wobei er den Vorteil aufweist, daB er mit geraden und 
kurzen Federn 31 ausgeriistet ist, die kostengunstiger als ge- 
kriimmte Federn mit groBer Lange sind. 
[0074] Im iibrigen sind der Aufbau und die Funktions- 
weise der Ausfuhrung von Fig. 3 mit denen identisch, die 
bereits im Zusammenhang mit der Ausfuhrungsart von Fig. 
1 beschrieben worden sind. 

10075] In Fig. 4 erkennt man wiederum die Kraftiibertra- 
gungsvorrichtung mit Zahnradgetriebe der Fig. 1 und 2, wo- 
bei auch das Ruckwartsgangrad 82 dargestellt wurde, das an 
einer Welle 84 angebracht ist, die parallel zu den Eingangs- 
wellen 12 und 14 sowie zur Ausgangswelle 70 verlauft, wo- 



bei sich das Ruckwartsgangrad 82 mit dem getriebenen 
Zahnrad 72 des crsten Getriebegangs im Eingriff befindet, 
wie dies durch eine gestrichelte Linie schematisch angedeu- 
tet ist. 

5 [0076] Die Welle 84 kann durch ein Schaltklauensystem 
drehend angetrieben werden, das ein drehfest mit der Welle 
84 verbundenes ringformiges Element 86 und ein ringformi- 
ges Element 88 umfaBt, das koaxial zum ringfdrmigen Ele- 
ment 86 verlauft und fest mit einem Zahnrad 90 verbunden 

10 ist, das sich mit dem treibenden Zahnrad 74 des sechsten 
Getriebegangs im Eingriff befindet. 

[0077] Das ringfbrmige Element 86 ist mit beta'Ugten 
axialen Verschiebungsmitteln verbunden, durch die es in 
Eingriff mit dem ringfbrmigen Element 88 gebracht werden 

15 kann. Es wird dann ein Antriebsdrehmoment von der An- 
triebswelle 10 zum getriebenen Zahnrad 72 des ersten Ge- 
triebegangs durch den Torsionsdampfer 26, die Kupplung 
El, das treibende Zahnrad 74 des sechsten Getriebegangs 
das Zahnrad 90, die in Eingriff befindlichen ringfbrmigen 

20 Elemente 86, 88 und das Ruckwartsgangrad 82 ubertragen. 
[0078] Die in einer Richtung wirkenden Verriegelungs- 
mittel 92 des getriebenen Zahnrads 72 des ersten Getriebe- 
gangs werden so gesteuert, daB sie dieses getriebene Zahn- 
rad 72 und die Ausgangswelle 70 drehfest verbinden. Die 

25 Antriebsrader des Fahrzeugs konnen dann in Riickwarts- 
gangrichtung angetrieben werden. 

[0079] Das durch die ringfbrmigen Elemente 86, 88 gebil- 
dete Schaltklauensystem kann auBerdem bei abgeschaltetem 
Motor als Feststellbremse verwendet werden. Dazu geniigt 

30 es, daB sich die in einer Richtung wirkenden Verriegelungs- 
mittel 92 des getriebenen Zahnrads 72 des ersten Getriebe- 
gangs in der Verriegelungsposition befinden und daB die 
Elemente 86, 88 der Schaltklauenmittel im Eingriff stehen. 
Insoweit sich die Kupplungen El, E2 in der Einspannposi- 

35 tion mit ihren Stellgliedern in Ruhestellung befinden, ist die 
Ausgangswelle 70 dann gegen Drehung gesichert. 
[0080] Die Ausfuhrungsart von Fig. 5 unterscheidet sich 
von derjenigen der Fig. 1 und 2 durch die Anordnung der 
treibenden Zahnrader an den Eingangswellen 12 und 14, 

40 durch die Anordnung eines Bremsmechanismus 96, der auf 
die zwei Eingangswellen 12 und 14 einwirkt, um ihre Dreh- 
geschwindigkeit zu verringem, wenn sie sich nicht in der 
Einspannposition befinden, und durch die Ersetzung der 
ringfbrmigen Membranfedern 44 der Kupplungen durch 

45 eine einzige Feder 98, die aus einer Tellerfeder besteht, die 
zwischen einer axial beweglichen Druckplatte 38 der Kupp- 
lung El und einer axial beweglichen Druckplatte 38 der 
Kupplung E2 angeordnet ist, um sie axial in entgegengesetz- 
ten Richtungen zu beaufschlagen. 

50 [0081] Die Druckplatten 38, auf die die Feder 98 einwirkt, 
umfassen innere ringfbrmige Teile, die durch Walzlager 46 
mit den rohrformigen Offnungselementen 50 und 42 ver- 
bunden sind, die durch die Zylinder 54 und 56 betatigt wer- 
den. Die inneren rohrformigen Elemente 50 und 52 gehen 

55 axial durch das ringfbrmige Tragerelement 42 zur Lagerung 
der Kupplungsscheiben der Kupplung El hindurch, wobei 
sie zusammen mit dieser drehend angetrieben werden. Es 
werden daher Walzlager 62 verwendet, um diese Elemente 
50 und 52 mit den Kolben 58 und 60 der Zylinder 54 und 56 

60 zu verbinden. 

[0082] Die Funktionsweise dieser Vorrichtung stellt sich 
wie folgt dar: 

[0083] Wenn den Zylindern 54 und 56 kein Druckmedium 
zugeleitet wird, befinden sich die Kupplungen El und E2 in 
65 der Einspannposition unter der Einwirkung des durch die 
Feder 98 auf ihre Druckplatten 38 ausgeubten axialen 
Drucks. Wenn ein Zylinder, beispielsweise 54, mit Druck- 
medium befiillt wird, verschiebt er mittels des rohrformigen 
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Elements SO die Kupplungsscheibe 38 der Kupplung El 
nach links in der Zeichnung, so daB die Kupplung freigegc- 
ben wird. 

[0084] Wenn dem Zylinder 56 Druckmedium zugeleitet 
wird, verschiebt er mittels des rohrformigen Elements 52 die 5 
Kupplungsscheibe 38 der Kupplung E2 nach rechts in der 
Zeichnung, so daB die Kupplung freigegeben wird. 
[0085] Die Bremse 96 wirkt durch Einspannung auf fest 
mit den Eingangswellen 12 und 14 vcrbundene Scheiben 
oder ahnliche Elemente ein, wenn ihre Drehgeschwindigkeit 10 
verringert werden muB. Das auf diese Wellen ausgeiibte 
Bremsmoment ist deutlich kleiner als das durch den Motor 
gelieferte Drehmoment und reicht gerade aus, urn die Welle 
12 oder 14 zu bremsen, deren Kupplung El oder E2 freige- 
geben ist. 15 
[0086] Bei der in Fig. 6 dargestellten Ausfuhrungsva- 
riante ist die Anordnung die gleiche wie in Fig. 5, wobei je- 
doch die rohrformigen Elemente 50 und 52 zum Offnen der 
Kupplungen nicht mehr durch Zylinder 54 und 56, sondern 
mittels einer Gabel 100 betatigt werden, die schwenkbar um 20 
eine zu den Eingangswellen 12 und 14 senkrechte ortsfeste 
Achse 102 gelagert ist, so daB diese Gabel durch ein Stell- 
glied 104 in zwei zu den Wellen 12 und 14 parallelen entge- 
gengesetzten Richtungen verschoben werden kann, wie dies 
in Fig. 6 durch den Doppelpfeil angedeutet ist. 25 
[0087] Die Gabel 100 ist mit den Enden der rohrfbrmigen 
Elemente 50 und 52 mittels eines Walzlagers 106 und elasti- 
scher Verbindungen 108 verbunden, die Federn umfassen, 
die zwischen einem Gehause des Walzlagers 106 und radia- 
len AbschluBrandleisten der rohrformigen Elemente 50, 52 30 
eingefugt sind. 

[0088] Wenn die Gabel 101 durch das Stellglied 104 in ei- 
ner Richtung verschoben wird, bewirkt sie daher die Off- 
nung einer der Kupplungen El, E2. Wenn sie in die andere 
Richtung verschoben wird, bewirkt sie die Offnung der an- 35 
deren Kupplung E2, El . 

[0089] Elektromagnetische Verriegelungsmittel 110 sind 
mittels eines Walzlagers 112 mit der radialen AbschluBrand- 
leiste des rohrformigen Elements 52 zum Offnen der Kupp- 
lung E2 verbunden, um diese in der Offhungsposition zu 40 
halten und um einzig die Kupplung El mittels des Stell- 
glieds 104 betatigen zu konnen, wodurch das Einlegen des 
Ruckwartsgangs ermoglicht wird, 

[0090] Bei der Ausfuhrungsvariante von Fig. 6 sind die 
Kupplungen und der Torsionsdampfer natiirlich in einem 45 
Gehause 16 aufgenommen, das am Gehause 18 der Kraft- 
ubertragungsvorrichtung mit Zahnradgetriebe angefugt ist, 
obgleich dieses Gehause 16 in Fig. 6 nicht dargestellt wor- 
den ist. 

[0091] Bei der in Fig. 7 dargestellten Ausfuhrungsva- 50 
riante entspricht die Anordnung weitgehend der in Fig. 5 
veranschaulichten Anordnung, wobei jedoch die rohrformi- 
gen Elemente 50 und 52 zum Offnen der Kupplungen axiale 
Teile 114, 116 umfassen, die sich radial auBerhalb der Kupp- 
lungen befinden und die mit den radial auBeren Umfangen 55 
der beweglichen Druckplatten 38 der Kupplungen verbun- 
den sind, auf die die Feder 98 einwirkt. Diese radial auBeren 
Teile 114 und 116 sind mit den radial inneren Teilen der Ele- 
mente 50 und 52 durch ringformige radiale Teile 118 bzw. 
120 verbunden, die sich radial entlang der Kupplung El auf 60 
der zu den (in Fig. 7 nicht dargestellten) Betatigungszylin- 
dern 54 und 56 gerichteten Seite erstrecken. 
[0092] Bei dieser Ausfuhrung ist der Torsionsdampfer 26 
radial um die Kupplung E2 herum angeordnet. 
[0093] Die radial auBeren Teile 114 und 116 der Offnungs- 65 
elemente 50 und 52 sind fest mit den Druckplatten 38 der 
Kupplungen verbunden und werden zusammen mit diesen 
durch das Eingangselement 32 der Kupplungen angetrieben. 



Die in Fig. 5 dargestellten Walzlager 46 sind nicht notwen- 
dig, und es werden nur die Walzlager 62 beibehalten, die 
zwischen den Enden der Offnungselemente 50 und 52 und 
den Kolben 58 und 60 der Betatigungszylinder 54 und 56 
angebracht sind. 

[0094] Die Ausfuhrungsvariante von Fig. 8 entspricht der 
Ausfuhrungsart der Fig. 1 und 2, mit dem Unterschied, daB 
die ringformige Membranfeder 44 der Kupplung E2 in ge- 
zogener Konstruktion und nicht in gedruckter Konstruktion 
ausgefuhrt ist. Diese ringformige Membranfeder 44 ist zwi- 
schen der axial festen Druckplatte 34 der ersten Kupplung 
El, an der sie zur Anlage kommt, und der axial beweglichen 
ersten Druckplatte 38 der Kupplung E2 angeordnet. Das 
Offnungselement 52 der Kupplung E2 umfaBt eine radiale 
AbschluBrandleiste, die durch ein Walzlager 46 mit dem ra- 
dial inneren Teil der ringformigen Membranfeder 44 ver- 
bunden ist, um diese nach rechts in Fig. 8 zu verschieben, 
wenn dem entsprechenden Zylinder 56 Druckmedium zuge- 
leitet wird, was zur Freigabe der Kupplung E2 fuhrt. 
[0095] Wie in der Zeichnung schematisch angedeutet, 
kann der Kolben 58 des anderen Zylinders 54 direkt auf das 
radial innere Ende der ringformigen Membranfeder 44 der 
Kupplung El mittels eines Walzlagers 62 einwirken. 
[0096] In den Fig. 9 und 10 sind zwei andere mogliche 
Anordnungen der Kupplungen El und E2 schematisch dar- 
gestellt worden, die dann radial ubereinander angeordnet 
sind, wobei sich die Kupplung El beispielsweise radial au- 
Berhalb der Kupplung E2 befindet. 

[0097] In der Darstellung von Fig. 9 befindet sich das Ein- 
gangselement 32 der Kupplung El, das die axial bewegli- 
chen Druckplatten 38, den Deckel 36 und die axial ortsfeste 
Druckplatte 34 dieser Kupplung tragt, radial auBerhalb des 
Ausgangselements 42, das die Kupplungsscheiben 40 tragi. 
[0098] Dieses Eingangselement 32 ist durch den radial in- 
neren Umfang der axial orts festen Platte 34 mit dem Ein- 
gangselement 32 der Kupplung E2 verbunden, das sich im 
Innern des Ausgangselcmcnt 42 der Kupplung E2 erstreckt 
und das die Druckplatten 34, 38 und den Deckel 36 der 
Kupplung E2 tragt. 

[0099] Das Ausgangselement 42 der Kupplung E2 befin- 
det sich radial im Innern des entsprechenden Eingangsele- 
ments 32. 

[0100] Die Ausgangselemente 42 der beiden Kupplungen 
sind mit den Eingangswellen 12 und 14 der Kraftubertra- 
gung verbunden, wobei ihre ringformigen Membranfeder 14 
zwecks Offnung beispielsweise durch ahnliche Mittel wie 
die in Fig. 1 dargestellten Mittel betatigt werden, 
[0101] Bei der in Fig. 10 dargestellten Gestaltung befindet 
sich das Ausgangselement 42 der Kupplung El, das mit der 
Ein gangs well e 12 verbunden ist, radial auBerhalb dieser 
Kupplung, deren Druckplatten 38 und 34 an einem den 
Kupplungen El und E2 gemeinsamen Eingangselement 32 
angebracht sind, wobei sich die Druckplatten 38 der Kupp- 
lung El radial nach auBen erstrecken, wahrend sich die 
Druckplatten 38 der Kupplung E2 radial nach innen erstrek- 
ken. Die ringformige Membranfeder 44 der Kupplung El ist 
zwischen einem am Ausgangselement 42 angebrachten 
Deckel 36 und einer axial beweglichen Druckplatte 48 gela- 
gert, die einen radial inneren ringformigen Teil zur Verbin- 
dung mit der Eingangswelle 12 umfaBt. 
[0102] Im ubrigen ist die Kupplung E2 identisch mit der in 
Fig. 9 dargestellten Kupplung ausgefuhrt. 
[0103] In der Ausfuhrungsart von Fig. 11 ist das Aus- 
gangselement 30 des Torsion sdampfers 26 ein mittleres Ele- 
ment, das sich radial zwischen den Kupplungen El und E2 
erstreckt und das eine diesen Kupplungen gemeinsame mitt- 
lere Auflageplatte bildet. 

[0104] Die Kupplungen El und E2 dieser Ausfuhrungsart 
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und ihre Betatigungsmittel haben grundsatzlich eine Struk- 
tur und cine Anordnung, die in etwa symmctrisch bezogen 
auf eine mittlere Querebene gestaltet sind, die zwischen den 
Kupplungen El und E2 durch das mittlere Ausgangselement 
30 des Torsionsdampfers 26 verlauft. 5 
[0105] Ringfbrmige Kupplungsdeckel 130 sind am Aus- 
gangselement 30 des Torsionsdampfers durch eine zylindri- 
sche Randleiste 132 ihres auBeren Umfangs, beispielsweise 
durch SchweiBcn, befestigt. Die Kupplungsscheiben 40 und 
die Zwischenplatten 38 der Kupplungen El und E2 sind to 
zwischen dem Ausgangselement 30 und den Druckplatten 
134 aneinander geschichtet, die zwischen den Kupplungs- 
deckeln 130 und den Aneinanderschichtungen der Kupp- 
lungsscheiben 40 und der Zwischenplatten 38 eingefiigt 
sind. Zwischen den Kupplungsdeckeln 130 und den Druck- 15 
platten 134 eingesetzte ringformige Fedem 44 beaufschla- 
gen diese standig axial zum mittleren Ausgangselement 30 
des Torsionsdampfers 26 hin, urn die Kupplungsscheiben 40 
einzuspannen. 

[0106] Die Kupplungsdeckel 130 sind auf der Seite ihres 20 
radial inneren Umfangs fest mit ringfSrmigen Wanden 136 
verbunden, die sich radial bis zu den Wellen 12 bzw. 14 er- 
strecken, welche die Eingangszahnrader der Getriebegange 
tragen, und die an den auBeren Umfangen dieser Wellen an- 
gebracht sind, um sich drehen zu konnen und um gleichzei- 25 
tig die Oldichtigkeit sicherzustellen. 

[0107] Die radial inneren Teile der Druckplatten 134 um- 
fassen radiale Ansatze 138, die sich durch Offnungen der ra- 
dial auBere Umfange der vorgenannten Wande 136 erstrek- 
ken und an denen, an ihrem radial auBeren Umfang, ringfbr- 30 
mige Kolben 140 zur Anlage kommen, die, bezogen auf die 
Kupplungsscheiben 40, auBerhalb der Wande 136 ange- 
bracht sind und die zusammen mit diesen Wanden 136 
Kammern 142 begrenzen, die dazu bestimmt sind, mit 
Druckol befullt zu werden, um die Kupplungen El, E2 zu 35 
offnen. An ihrem radial auBeren Umfang sind die Kolben 
140 axial dicht verschiebbar an zylindrischen Teilen der vor- 
genannten Wande 136 gelagert. An seinem radial inneren 
Umfang ist der Kolben 140 der Kupplung El axial dicht ver- 
schiebbar an einer zylindrischen Wand 144 gelagert, welche 40 
die Welle 12 auBen umgibt und die zusammen mit dieser ei- 
nen OlzuleitungsdurchlaB zur Befullung der Kammer 142 
begrenzt. An seinem radial inneren Umfang ist der Kolben 
140 zur Betatigung der Kupplung E2 axial dicht verschieb- 
bar an einer zylindrischen inneren Randleiste 146 der vorge- 45 
nannten Wand 136 gelagert, die die Welle 14 umgibt, wobei 
die entsprechende Kammer 142 durch in die Welle 14 selbst 
eingearbeitete Kanale mit Druckol befullt wird. 
[0108] Wenn die Kammern 142 nicht mit Druckol befullt 
sind, werden die Kupplungsscheiben 40 durch die ringfbr- 50 
migen Federn 44 und die Ausgangselemente 42 der Kupp- 
lungen El und E2 axial eingespannt, die drehfest mit den 
Wellen 12 und 14 verbunden sind, wobei sie drehfest mit 
dem Ausgangselement 30 des Torsionsdampfers und somit 
mit der Antriebswelle 10 verbunden sind. 55 
[0109] Wenn eine Kammer 142 einer Kupplung El oder 
E2 mit Druckol befullt ist, wird der entsprechende Kolben 
140 axial in einer Richtung verschoben, die die entspre- 
chende Druckplatte 132 der von Aneinanderschichtung von 
Kupplungsscheiben 40 und Zwischenplatten 38 entfernt, 60 
Die entsprechende Kupplung El oder E2 wird dann gebff- 
net, wobei ihr Ausgangselement 42 nicht mehr drehfest mit 
der Antriebswelle 10 verbunden ist. 

[0110] In der Ausfuhrungsart von Fig. 12 ergibt sich in 
etwa die gleiche Struktur wie in Fig. 11, wobei sich jedoch 65 
die Kolben 150 zur Betatigung der Offnung der Kupplungen 
El und E2 im Innern dieser Kupplungen befinden, wo sie 
die vorgenannten Druckplatten 134 ersetzen. Die Kolben 
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150 sind durch formschliissiges Zusammenwirken drehfest 
mit den Deckeln 130 oder den Wanden 136 verbunden. Zwi- 
schen diesen Kolben 150 und den Kupplungsdeckeln 130 
begrenzte Kammer 152 werden durch in die vorgenannten 
Wande 136 eingearbeitete Offnungen 154 mit Druckol be- 
fullt, die in Kammern 156 miinden, die zwischen diesen 
Wanden und anderen ringformigen Wanden 158 ausgebildet 
sind, die in etwa parallel zu den Wanden 156 verlaufen und 
die sich zur Achse hin erstrecken, wobei sie die Kolben 140 
der Ausfuhrung von Fig. 1 1 ersetzen. 
[0111] Die Wand 158 der Kupplung El ist drehbar dicht 
an dem vorgenannten zylindrischen Element 144 gelagert, 
wahrend die Wand 158 der Kupplung E2 fest an der zylin- 
drischen inneren Randleiste der entsprechenden Wand 136 
gelagert ist, welche die Welle 14 dicht umgibt. 
[0112] Die Kolben 150 sind mit Ruckstellmitteln verbun- 
den, die aus ringformigen Federscheiben 160 bestehen, die 
zwischen den radial inneren Teilen der Kolben 150 und der 
Anschlage 162 angebracht sind, die an den vorgenannten 
ringformigen Wanden 136 befestigt oder ausgebildet sind. 
[0113] In dieser Ausfuhrungsart werden die Kolben 150 
durch die Federscheiben 160 in Richtung der Offhung der 
Kupplungen El, E2 beaufschlagt. Als Variante konnen diese 
Federscheiben an den Wanden 136 angebracht sein, um die 
Kolben 150 in der Richtung des SchlieBens der Kupplungen 
zu beaufschiagen. 

[0114] In den Ausfuhrungsarten der Fig. 11 und 12 ist ein 
Primarschwungrad 164 am Ende der Antriebswelle 10 befe- 
stigt und an ihrem radial auBeren Umfang fest mit einer zy- 
lindrischen ringformigen Masse 166 verbunden, an der ein 
Anlasserzahnkranz 168 befestigt ist. Die ringformige Masse 
166 erstreckt sich in etwa um die Kupplung E2 herum, au- 
Berhalb des Gehauses 16. Die durch den Torsionsdampfer 
26, durch die Kupplungen El, E2 und durch ihre Verbin- 
dungsmittel zur Verbindung mit den Wellen 12 und 14 gebil- 
dete Baueinheit bildet in Kombination mit dem Primar- 
schwungrad 164 ein Zweimassen-Dampfungsschwungrad, 
das den Abbau und die Dampfung der durch den Motor er- 
zeugten und durch die Welle 10 ubertragenen Schwingun- 
gen und Drehmomentschwankungen ermoglicht. 
[0115] Es sind Reibmittel (Fig. 12) zwischen dem Ein- 
gangselement 28 des Torsionsdampfers 26 und dem Deckel 
130 der Kupplung E2 vorgesehen, wobei diese Reibmittel 
beispielsweise eine Einschubscheibe 148 umfassen, die am 
Kupplungsdeckel 130 durch eine Federscheibe angedruckt 
wird, die an einem fest mit dem Element 28 verbundenen 
Teil zur Anlage kommt. 

[0116] In der Ausfuhrungsart von Fig. 13 ist der Torsions- 
dampfer 26 mit radialen Federn 170 ausgefiihrt, die bekann- 
terweise im Innern von zylindrischen Gehausen 172 gela- 
gert sind, die sich radial zwischen dem auBeren Umfang des 
Primarschwungrads 164 und einem ringformigen Element 
174 erstrecken, das mittels eines Lagers 176 am Primar- 
schwungrad 164 zentriert und drehbar gefuhrt ist. In jedem 
zylindrischen Gehause 172 sind die Fedem 170 um einen 
Stift 178 herum gelagert, dessen radial auBeres Ende einen 
Anschlag fur die Auflage der Federn 170 umfaBt und dessen 
radial inneres Ende durch Niete oder ahnliches am ringfor- 
migen Element 174 befestigt ist. Diese Gesamtstruktur ist 
dem Fachmann hinreichend bekannt und braucht an dieser 
Stelle nicht eingehender beschrieben zu werden. 
[0117] Der ringfbrmige Bestandteil 174 ist an seinem 
axialen Umfang drehfest mit dem Deckel 130 der Kupplung 
E2 verbunden, wobei diese und die Kupplung El im wesent- 
lichen in der gleichen Bauart wie die in Fig. 1 1 dargestellten 
Kupplungen ausgefiihrt sind. Im Innern dieser Kupplungen 
befinden sich daher wiederum Druckplatten 134, die in der 
Einspannposition der Kupplungsscheiben 40 durch ringfbr- 
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mige Fedem 44 beaufschlagt werden, die an den Kupp- 
lungsdeckeln 130 zur Anlage kommcn. Diese Druckplatten 
134 wirken mit Kolben 140 auBerhalb der Kupplungen El 
und E2 zusammen, die axial verschiebbar gelagert sind und 
die ebenso wie in der Ausfuhrungsart von Fig, 11 mit 5 
Druckol befullt werden. 

[0118] An ihrem auBeren Umfang sind die Kupplungsdek- 
kel 130 an einem mittleren ringformigen Element 176 befe- 
stigt, das nicht die Ausgangsmittel des Torsionsdampfers 26 
bildet, sondern das mit diesen Mitteln durch den Deckel 130 to 
der Kupplung E2 und durch den vorgenannten ringformigen 
Bestandteil 174 verbunden ist. 

[0119] Wie in den Ausfuhrungsarten der Fig. 11 und 12 
bilden das Primarschwungrad 164, der Torsionsdampfer 26 
sowie die Baueinheit der Kupplungen El, E2 und ihrer Ver- 15 
bindungselemente zur Verbindung mit den Wellen 12 und 14 
ein Zweimassen-Dampfungsschwungrad. 
[0120] Wie in den Fig. 2, 4, 5 und 6 dargestellt, konnen 
sich die Kupplungen El und E2 grundsatzlich auf der glei- 
chen Seite wie der Motor M bezogen auf das Zahnradge- 20 
triebe der Kraftiibertragungsvorrichtung befinden. A Is Va- 
riante konnen sich die zwei Kupplungen auf der diesem 
Zahnradgetriebe gegenubcrlicgcndcn Seite befinden, die 
dann zwischen dem Motor M und den Kupplungen angeord- 
net ist. AuBerdem besteht die Moglichkeit, eine Kupplung 25 
auf einer Seite dieses Zahnradgetriebes, beispielsweise auf 
der Seite des Motors M, und die andere Kupplung auf der 
anderen Seite dieser Zahnradgetriebes einzubauen. AuBer- 
dem konnen die beiden Kupplungen in der Mitte des Zahn- 
radgetriebes, zwischen den Zahnradem der Getriebegange 30 
2, 4, 6 und den Zahnradem der Getriebegange 1, 3, 5 in der 
Darstellung von Fig. 2 angeordnet werden. 
[0121] Dariiber hinaus ist festzustellen, daB die Kupplun- 
gen axial nebeneinander oder radial ubereinander angeord- 
net sein konnen. Wenn sie axial nebeneinander angeordnet 35 
sind, konnen sich die Ausgangselemente der beiden Kupp- 
lungen radial im Innern ihres gemeinsamcn Eingangsele- 
ments oder radial auBerhalb dieses Eingangselements befin- 
den. 

[0122] Wenn die Kupplungen radial ubereinander ange- 40 
ordnet sind, konnen sich ihre Ausgangselemente jeweils ra- 
dial im Innern eines entsprechenden Eingangselements (Fig. 
9) oder radial beiderseits eines gemeinsamen Eingangsele- 
ments (Fig. 10) befinden. 

45 

Patentanspruche 

1. Kraftubertragungsvorrichtung mit einem Zahnrad- 
getriebe, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, umfassend 
zwei koaxiale Eingangswellen (12, 14), die treibende 50 
Zahnrader (74) der Getriebegange tragen, zwei Kupp- 
lungen (El und E2), durch die jeweils eine Eingangs- 
welle (12, 14) mit ein und derselben Antriebswelle (10) 
verbindbar ist, und Mittel zur Betatigung der beiden 
Kupplungen, da durch gekennzeichnet, daB die Kupp- 55 
lungen (El, E2) in Ol arbeiten und daB sie Federriick- 
stellmittel (44, 98) umfassen, die sie auBerhalb der 
Phasen zum Umschalten des Getriebegangs standig in 
ihrer Einspannposition halten. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB die Mittel zur Betatigung der zwei Kupp- 
lungen (El, E2) unabhangig voneinander ausgefuhrt 
sind und vorzugsweise jeweils elektrische und/oder 
elektromechanische und/oder hydraulischc Stellglicder 
umfassen. 65 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittel zur Betatigung der zwei Kupp- 
lungen (El, E2) ein einziges Stellglied (104) umfassen. 



4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Stellglied eine Gabel (100), die 
schwenkbar urn einen festen Punkt gelagert ist, und 
Mittel (104) umfaBt, durch die ein Endbereichs der Ga- 
bel in einer im wesendichen parallel zu den Eingangs- 
wellen (12, 14) der Kraftubertragung verlaufenden 
Richtung hin und her verschwenkbar ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gabel (100) durch elastische Mittel 
(108) mit Offnungselementen (50, 52) der Kupplungen 
(El, E2) verbunden ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB Offhungsmittel der zwei 
Kupplungen (El, E2) vorgesehen sind, die wenigstens 
eine rohrformige Welle (52) umfassen, die urn die Ein- 
gangswellen (12, 14) der Kraftubertragung herum und 
in einer geradlinigen axialen Bewegung hin und her 
verschiebbar gelagert ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die rohrformige Welle (52) in einem Be- 
reich mit einem Stellglied und in einem anderen Be- 
reich mit einem Walzlager (46), einem Ausriicklager 
oder einem ahnlichem Element verbunden ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die rohrformige Welle (52) drehfest 
mit der radial auBeren Eingangswelle (12) verbunden 
ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die rohrformige Welle (52) 
Mittel fur den axialen Durchgang eines Ausgangsele- 
ments (42) einer ersten der Kupplungen (El, E2) um- 
fassen. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Offnungsmittel einer er- 
sten der Kupplungen (El, E2) axial verschiebbar auf 
der rohrforrnigen Welle (52) gelagert ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Offnungsmittel der ersten der Kupp- 
lungen (El, E2) ein Walzlager (46) umfaBt, das zwi- 
schen dem Federruckstellmittel (44) der Kupplung und 
einem Stellglied (58) eingefugt ist. 

12. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die zwei Kupp- 
lungen (El, E2) in einem wenigstens teilweise mit Ol 
befullten Gehause (16) eingebaut sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gehause (16) aus Blech besteht und 
am Gehause (18) der Kraftubertragungsvorrichtung an- 
gefugt ist. 

14. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB sie einen Torsi- 
onsdampfer (26) umfaBt, der die Antriebswelle (10) 
mit den zwei Kupplungen (El, E2) verbindet, wobei 
dieser Torsionsdampfer ein Eingangselement (28) und 
ein Ausgangselement (30) umfaBt, die mit elastisch 
verformbaren Organen, etwa mit Schraubenfedern, zu- 
sammenwirken, wobei das Eingangselement (28) dreh- 
fest mit der Antriebswelle (10) verbunden ist, wahrend 
das Ausgangselement (30) drehfest mit den Eingangs- 
elementen (32) der Kupplungen (El, E2) verbunden 
ist. 

15. Vorrichtung nach den Anspruchen 12 und 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Torsionsdampfer (26) in 
dem wenigstens teilweise mit Ol befullten Gehause 
(16) aufgenommen ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Torsionsdampfer (26) radial 
auBerhalb der Kupplungen (El, E2) angeordnet ist. 
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17. Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB dcr Torsionsdampfer (26) axial 
am Ende der Kupplungen (El, E2) zwischen der An- 
triebswelle (10) und der Kupplung (E2) angeordnet ist 
und insbesondere gerade sowie vorzugsweise kurze Fe- 5 
dem (31) umfaBt. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den Ein- und 
Ausgangselemcntcn (28, 30) des Torsionsdampfers 
(26) Reibelemente angeordnet sind. to 

19. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein durch die 
Antriebswelle (10) angetriebener Anlassergenerator 
(22) um die Kupplungen (El, E2) herum angebracht 
ist. ^ 15 

20. Vorrichtung nach den Anspriichen 12 und 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Anlassergenerator (22) 
um das wenigstens teilweise mit Ol befullte Gehause 
(16) herum angebracht ist. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 20, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (16) eine 
axiale OfFnung enthalt, durch die die Antriebswelle 
(10) oder ein drehfcst mit der Antriebswelle (10) ver- 
bundener Wellenstumpf dicht hindurchgefuhrt ist. 

22. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 25 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kupplungen 
(El, E2) in etwa den gleichen Durchmesser haben und 
axial nebeneinander angeordnet sind. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kupplungen (El, E2) durch ein und 30 
dieselbe Feder (98) in der Einspannposition gehalten 
werden. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kupplungen (El, E2) 
durch unabhangige Federmittel, insbesondere durch 35 
ringfbrmige Membranfedern (44), in der Einspannposi- 
tion gehalten werden. 

25. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kupplungen 
(El, E2) in gezogener Konstruktion oder in gedriickter 40 
Konstruktion ausgefuhrt sind. 

26. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine der Kupp- 
lungen (El, E2) in gezogener Konstruktion und die an- 
dere in gedriickter Konstruktion ausgefuhrt ist. 45 

27. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kupplungen (El, E2) 
radial ineinander angeordnet sind. 

28. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Off- 50 
nungsmittel der Kupplungen (El, E2) auf der radial in- 
neren Seite der Kupplungen befinden. 

29. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich die Offnungsmittel 
der Kupplungen (El, E2) auf der radial auBeren Seite 55 
der Kupplungen erstrecken. 

30. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich die Offnungsmittel 
einer der Kupplungen (El, E2) radial im Innern dieser 
Kupplung und die Offnungsmittel der anderen Kupp- 60 
lung (E2, El) auBerhalb dieser Kupplung befinden. 

31. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB sie Mittel (110), 
insbesondere elektromagnetische Mittel (110) umfaBt, 
um eine Kupplung (E2) in geoffneter Position zu hal- 65 
ten. 

32. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB Offnungsmittel der 



zwei Kupplungen (El, E2) vorgesehen sind, die ring- 
fbrmige Kolben (140, 150) umfassen, die axial geradli- 
nig beweglich und drehfesl mit den Deckeln (130) der 
Kupplungen (El, E2) verbunden sind. 

33. Vorrichtung nach Anspruch 32, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kolben (150) innerhalb der Kupplun- 
gen (El, E2) angeordnet sind und Druckplatten fur die 
Einspannung der Kupplungsscheiben (40) dieser 
Kupplungen (El, E2) bilden. 

34. Vorrichtung nach Anspruch 32, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kolben (140) auBerhalb der Kupplun- 
gen (El, E2) angeordnet sind und sich radial zwischen 
den Kupplungen (El, E2) und den Eingangswellen (12, 
14) erstrecken. 

35. Vorrichtung nach einem der Anspruche 32 bis 34, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kolben (140, 150) 
Karnmern (142, 152) begrenzen, die mit einer Druck- 
flussigkeit, insbesondere mit Ol, durch Durchlasse hin- 
durch befullbar sind, die einerseits in einer (14) der 
Eingangswellen (12, 14) bzw. andererseits um die an- 
dere (12) der Eingangswellen (12, 14) herum ausgebil- 
det sind. 

36. Vorrichtung nach einem der Anspruche 32 bis 35, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zwei Kupplungen 
(El, E2) durch einen Torsionsdampfer (26) mit einem 
an der Antriebswelle (10) befestigten Primarschwun- 
grad (164) verbunden sind und zusammen mit diesem 
ein Zweimassen-Dampfungsschwungrad bilden. 

37. Vorrichtung nach Anspruch 36, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich das Primarschwungrad (164) auBer- 
halb des Gehauses (16) befindet, das die Kupplungen 
(El, E2) enthalt. 

38. Vorrichtung nach Anspruch 36 oder 37, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Primarschwungrad (164) eine 
zylindrische Umfangsmasse umfaBt, die sich um eine 
(E2) der Kupplungen herum erstreckt, 

39. Vorrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 18 
oder 36 bis 38, dadurch gekennzeichnet, daB das Aus- 
gangselement (30) des Torsionsdampfers (26) ein zwi- 
schen den Kupplungen (El, E2) angebrachtes mittleres 
Element ist. 

40. Vorrichtung nach Anspruch 39, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Deckel (130) der Kupplungen (El, 
E2) am Ausgangselement (30) des Torsionsdampfers 
(26), befestigt, insbesondere verschweiBt, sind. 

41. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB sie eine Ausgangs- 
welle (70) umfaBt, die mit den treibenden Zahnradem 
(74) in Eingriff befindliche oder in Eingriff bringbare 
getriebene Zahnrader (72) tragt. 
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